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1. INTRODUCAO

Este Projeto Elétrico apresenta todas as informagdes necessarias e relevantes para o
fornecimento e a execugio dos trabalhos de instalagdo do Sistema de Microgeragdo de Energia
Solar Fotovoltaica em um Centro de educagio infantil a localizada na cidade de Alto Caparad/MG.
Serdo feitas descrigGes gerais sobre o sistema fotovoltaico, seguidas de consideracdes e

peculiaridades sobre a localizagdo do sistema fotovoltaico, especificagbes técnicas de todos os
equipamentos, nos Anexos.

Apds esta etapa, sera apresentada a drea para a instalagdo do sistema fotovoltaico, aspectos

de conexdo com a rede, modos de execucio dos trabalhos e informaces detalhadas sobre os
equipamentos utilizados

1.1  LOCALIZACAO:

Caracterizacao do Local do Empreendimento

Enderego do proprietério: Av. Felipe Garcia Heiderich, 291
Bairro: Serra Monte

e Municipio e Unidade da Federacdo: Alto Caparad — Minas Gerais

¢ Ndmero do Cliente: 7005584278
e Numero da Instalagdo: 3010376807

Imdvel : Centro Municipal de Educagao Infantil. Pertencente a Prefeitura Municipal de Alto Caparad.

1.2 OBETIVOS:

Geracgdo sustentavel de energia, afim de suprir a demanda energética com custo
reduzido.

1.3 BASE TECNICA

A concepg¢ao deste projeto atende a Resoiugao Normativa da ANEEL N2 482, de 17 de
Abril de 2012, das disposicaes preliminares contidas no Capitulo |

O projeto atende normas nacionais e internacionais referentes a sistemas fotovoltaicos
conectados a rede ao que dispdem as recentes versOes das normas técnicas e as recomendagoes
aprovadas.

Este projeto contempla as recomendacges contidas na norma Normas CEMIG - para Conexao
em Baixa Tensao (< 75 KW) os Critérios Técnicos estao estabelecidos pela

ND. 5.30 - Requisitos para a Conexdo de Acessantes ao Sistema de Distribuigio CEMIG -
Conexdo em Baixa Tensdo
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_ Sgrﬁo abordados também aspectos normativos e de registro legal da Central Geradora
junto 2o org3o regulador de enerma elétnca ANEEL:

‘ _RESOIJTAO NORMATIVA N° 482, DE 17 DE ABRIL DE 2012 - Estabelece as
cqnui‘lcq»s‘gerals par2 0 acesso de Microgeracio e mini geragdo distribuida aos sistemas de
distnbuigdo de energia elétrica, o sistema de compensagio de energia elétrica, e da outras
providéncias:

Procedimentos de Distribuiciio de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
— PRODIST - Modulo 3 — Acesso ao Sistema de Distnbuigdo:

RESOLUCAO NORMATIVA n° 517, DE 11 DE DEZEMBRO DE 2012 - Alteraa
Resolucio Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012, e 0 Médulo 3 dos Procedimentos de
Distribuicdo — PRODIST:

Nota Técnica n° 0129/2012-SRD/ANEEL - Retificagio da Sec¢3o 3.7 do Modulo 3
dos Procedimentos de Distnbuigdo.

2. RESPONSABILIDADE TECNICA

3. CARACTERIZACAO DO LOCAL DO EMPREENDIMENTO

Tzbela 1 - Temperatura ambiente média anual (Fonte: INMET)
T MES | TEMPERATURA DO AR (°C)
ii " Média | Maxima Média | Méxima Absoluta | Minima média | Minima Absoluta
| JAN | 23,0 | 28,0 | 32,5 ; 18,0 11,9
| FEV | 230 28,0 i 33,0 : 18,0 | 12,4
| MAR | 22,5 | 28,0 33,4 f 17,0 12,0
| ABR | 22,0 | 28,0 | 31,3 i 16,0 | 6.8
- | MAI | 19,0 | 25,0 | 29,1 g 13,0 3,7
JUN | 18,0 | 24,0 | 28,4 | 12,0 =
JuL | 184 | 249 1 29,6 i 12,0 i 0,8
AGO | 204 | 27 | 337 r 13,0 ; 34
SET | 21,1 | 28,0 t 35,4 : 15,0 i 3,5
ouT | 22,0 | 28,0 35,5 i 16,0 ; 7,0
NOV | 22,0 | 28,0 34,4 g 16,0 | 7,0
| DEZ | 230 | 28,0 | 340 i 18,0 ; 10,3
| ANUAL | 21,2 27,0 ; 35,5 _ 153 ‘s_ 08
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e Umidade relativa media (2): 68,6;

UMIDADE (%)
MES | Média | MES | Média | Média | MES
JAN |65 | MAI | 73 SET 63
'FEV |62 | JUN 73 OoUT |64
fMAR: 7S . JuL 71 NOV | 72
ABR |74 | AGO | 62 DEZ | 70

4.1 Finalidade

A concepcdo do sistema fotovoltaico tem como objetivo a geragdo de crédito conforme as
determinagOes do orgdo regulador federal, a ANEEL, dentro do sistema de compensagdo de energia
elétrica, estabelecido pela Resolug3o Normativa n® 482/2012

e Proprietario: Prefeitura Municipal de Alto Caparao
e Categoria: Bifasico;

4, MODELO DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS UTILIZADOS

Todos os modulos fotovoltaicos utilizados s3o idénticos, ou seja, possuem as mesmas
caracteristicas elétricas mecanicas e dimensionais, para mais detalhes consultar o datasheet

juntamente aos anexos deste projeto.
5.1 Caracteristicas Elétricas

O arranjo fotovoltaico foi dimensionado tendo como base as seguintes consideragdes:

e Potencial elétrico a ser injetado na rede de distribuicao;

e Integragio mecanica dos madulos fotovoltaicos;

e Tens3o minima, em ponto de maxima poténcia, do inversor interativo;
e Tens3o maxima de funcionamento do inversor interativo;

e Corrente maxima de entrada do inversor interativo;

e Eficiéncia média do inversor interativo;

e Poténcia pico dos madulos fotovoltaicos;

e Temperatura de funcionamento das células fotovoltaicas;

e Perdas de poténcia elétrica, por efeito Joule, nos condutores.

5.2  CABO ELETRICO DO ARRANJO (CC)
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Ser3o utilizados cabos de cobre eletrolitico estanhado, encordoado (conforme NBR NM 280),
com isolamento em composto poliolefinico termofixo livre de halogénios, cobertura UV retardante
de chama e com tens3o de isolag3o de 1,8kv em corrente continua e 0,6/1kv em corrente alternada
com Se¢3o minima de 4,0 mm?. As segdes dos condutores positivo, negativo e protegao serdo
idénticas, vide tabela 4 em anexo.

0Os condutores serdo da marca Consduspa e possuirdo gravados em toda sua extensdo as
especificacdes de nome do fabricante, bitola, isolagdo, temperatura de operagao e certificado do

INMETRO.

Condutor | Isolacio | Cobertura | Peso Raio |
Sec¢io | Diametro | Espessura | Diametro | Espessura 1 Nominal | Minimo de
(mm?) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (kg/km) | curvatura

; | | l (mm)
4 I 247 | 07 | 09 | 58 | 593 29
6 | 302 | 07 | 10 [ 65 | 786 33
10 | 3.99 | 0.7 i 1.0 i 7.5 i 122 38

E Parimetros Elétricos

. Secio | Resistencia em CC | Capacidade de Corrente (A)

C(mmy) | 20°C | 9°C | 120°C | Acar | Em Dutos

L i | I . Livre | Dutos | enterrados

4 é 5.09 6.49 7.09 50 1 42 i 44

, 6 1 3.39 432 472 | 65 ' 54 56

1 10 ] 1.95 | 2.49 [ 272 | 90 | 73
5.3  ELETRODUTOS

0Os eletrodutos serdo instalados de maneira embutida em alvenaria e externo em eletroduto
rigido, tendo a distincia dos médulos fotovoltaicos até o inversor interativo de no maximo 10
metros.

Sera utilizado eletroduto Rigido de 3/4 pol. desde a central geradora (médulos fotovoltaicos)
até o quadro de gerenciamento Arranjo fotovoltaico {QGAF), e desde o quadro de gerenciamento
Sisterna fotovoltaico (QGSF) até o padrdo de entrada, serdo utilizados cabos de cobre com
isolamento em PVC 90°C de 0,6 kV ou 1,0 kV com se¢do minima de 6,0 mm? para a corrente
alternada.

5.4  PROTECAO DO SISTEMA CONTRA SURTOS

Cada arranjo fotovoltaico tera um sistema de protegdo proprio. O sistema de protegdo contra
surtos do arranjo fotovoltaico sera constituido por DPS — Dispositivo de Prote¢do Contra surtos,
fusivel ultrarrapido e um dispositivo de manobra, que ficara alojado em um quadro elétrico junto ao
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inversor. Este quadro foi denominado quadro de gerenciamento fotovoltaico, e suas especificagdes
se encontram no Anexo IV — Detalhamento Multifilar
Elétrico.

Todos os elementos do sistema de protegao contra surto para o arranjo fotovoltaico deverao
ser concebidos especialmente para utilizagdo em circuito alimentado por corrente continua.

6 INVERSOR INTERATIVO (GRID-TIE)

Devera ser utilizado inversores com poténcia de saida de 24,0 Kw com conexdo em rede bifasica
e entradas de arranjo de médulos fotovoltaico (MPPT), que se ajusta constantemente as variagoes de
Irradidncia e temperatura as quais o arranjo fotovoltaico estara submetido.

Como em todo e qualquer inversor interativo, este modelo se adapta as condi¢des de operagao
(tensdo, frequéncia, impedancia, etc.) da rede a2 qual estara conectado.

6.1 SISTEMA DE PROTECAO ELETRONICA
O inversor do devera contar de fdbrica com as seguintes protegdes:

s Protecdo de sub e sobre tensao;

e Deshalango de tensdo;

e Protecio de sub e sobre frequéncia;
e Sistema de sincronismo digital;

e Anti-ilhamento

e Protecao de sobrecorrente;

e Protecdo contra falha na Rede;

e Sistema de balanceamento de fases;
s Elemento de desconexao automatico;

e [solamento CC.
Os parametros de entrada, parametros de saida, parametros gerais e eficiencias do inversor
escolhidos podem ser vistos na Tabela 4, e no Anexo Vil — Datasheet do inversor.

7 LOCAL DA INSTALACAO DO INVERSOR INTERATIVO

O inversor ficara alojado na parede localizada da edificagdo denominada “Acesso”, situado no
Pavimento Térreo, cujo detalhe da ligagdo elétrica do mesmo se encontra no Anexo - Detalhamento
Multifilar Elétrico.
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8 CONEXAO a REDE
8.1 SISTEMA ELETRICO

O sistema de escoamento do potencial elétrico gerado foi projetado conforme os requisitos

contidos na norma, ND. 5.30 - Requisitos para a Conexdo de Acessantes ao Sistema de Distribuigdo
CEMIG - Conexdo em Baixa Tensdo.

0 ponto de conex3do sera no padrao de entrada do cliente, essa alternativa é a que mais

viabiliza e que tem a menor perca do sistema de geragdo no comercio, conforme consta no Anexo IV
- Detalhamento Multifilar Elétrico.

8.2 QUALIDADE DE ENERGIA
A energia gerada pelo sistema fotovoltaico ira atender os padroes requeridos pelo érgdo

regulador (ANEEL) e dispostos na norma ND. 5.30 - Requisitos para a Conexdo de Acessantes ao
Sistema de Distribuicdo CEMIG — Conexdo em Baixa Tens3o

A poténcia do sistema de micro geracdo fotovoltzaico instalada na unidade consumidora (UC)
participante do sistema de compensacao de energia elétrica foi projetada conforme ND.5.30,
estabelecendo que a poténcia do sistema fotovoltaico n3o seja superior a carga instalada UC.

8.3 FAIXA DE TENSAO

O sistema fotovoltaico foi projetado de modo a trabalhar na faixa de tensdo conforme requisitado na
norma técnica da CEMIG, ND. 5.30 - Requisitos para a Conex3o de Acessantes ao Sistema de
Distribui¢io CEMIG — Conexdo em Baixa Tensdo, no item 5.18, a fim de atender os requisitos
minimos na qualidade do fornecimento de energia elétrica. Caso a tensdo de atendimento (TA) nao
esteja no padrdo determinado como “Adequada”, conforme Tabela 5 apresentada no referido
documento, o sistema fotovoltaico sera desconectado da rede elétrica.

Ponto de Conexdo com tensdo nominal (Vn) =220V
Tensdo de Atendimento (TA) 1 Variacdo da Tensdo de Leitura (TL)
Adequada 201 <TL<231
Precdric | 189 <201 ou 231 <TL< 233 ]
_ Critica : TL<1890uTL>233
e 1 —

8.4 FAIXA DE FREQUENCIA

A faixa de trabalho da frequéncia no sistema de micro geragdo fotovoltaico ird obedecer aos limites
indicados no item 5.12 da norma ND.5.30 da concessionaria CEMIG, figura 6.

Figura 6 - Curva de operagio do sistema fotovoltaico em fungao da frequéncia
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249 L) as
[Hz]
Onde:
P = Poténcia gerada
Pm = Poténcia maxima
F = Frequéncia

Quando a frequéncia da rede ficar abaixo de 57,5 Hz ou acima de 62 Hz, o sistema de mICro geragao
fotovoltaico iré descontinuar a injeczo de energia stiva a rede da CEMIG em no minimo 200
milissegundos. Somente quandao 2 frequéncia estiver numa faixa de 59,9 Hz a 60,5

Hz, o sistema retornara a injetar energia.

8.5 *ATOR DE POTENCIA

O sistema de gerac2o ira atender o item Fator de Poténcia da norma ND.5.30, no quesito
fator de poténcia.

O fator de poténcia no ponto de conex3o da unidade consumidora permanecera entre
0,92 e 1 indutivo ou 1 e 0,52 capacitivo.

Estes valores serdo mantidos pelo inversor que possui recursos para variar a contribuigao de
reativo ou capacitivo conforme a poténcia de energia ativa gerada.

8.6  DISTORCAO HARMONICA

A distor¢3o harménica total de corrente n3o ird ultrapassar a 3%, conforme especificado na
descric3o técnica dos inversores. Conforme especificado em norma técnica da concessiondria CEMIG,
as distorcdes harmanicas respeitardo os fimites estabelecidos para sistemas conectados em baixa
tensdo (1 kV) conforme descrito na norma.

B SISTEMA DE BALANCEAMENTO DE FASES

A concepcao bifdsica do inversor ja contempla um sistema de balanceamento de fases,
contrabalangando o potencial elétrico injetado em cada fase.

Ainterligacdo do inversor a rede da CEMIG foi projeto de modo a atender os requisitos de
seguranca e protecdo, a conex3o elétrica estd descrita no Anexo IV - Detalhamento Multifilar Elétrico
eno Anexo V.
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9 SEGURANCA

9.1 PROTECAO CONTRA TLHAMENTO

O inversor interativo conta com um sistema ade Anti-ilhamento, no qual quando houver

interrupgdo do fornecimento de energia da concessiondria o sistema de Geragao instalado ira
interromper o fornecimento de energia a rede em até 2 segundos apés a perda da rede (lThamento).

NOTA: O inversor instalado atende aos requisitos estipulados na norma estabelecida na ABNT NBR
IEC 62116.

9.2  TEMPO DE RECONEXAO

Depois de uma “desconexao” devido a uma condi¢do anormal da rede, o sistema de geragao
distribuida n3o retomara o fornecimento de energia a rede elétrica (reconexao) por um periodo
minimo de 180 segundos apds a retomada das condigdes normais de tensao e frequéncia da rede.

9.3 SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema de Geracdo Distribuida estara conectado ao sistema de aterramento da unidade
consumidora, sera utilizado o cabo com a mesma bitola que o cabo utilizado na fase do sistema.

10 MATERIAIS UTILIZADOS
10.1 CABOS
Corrente Alternarnada

Os cabos utilizados no circuito alimentado por tensdo alternada (Vac) estarao de acordo com
as normas brasileiras competentes, e o dimensicnamento dos mesmos foram feitos considerando-se
a poténcia maxima de pico do circuito.

Neste projeto foram considerados todos os critérios técnicos para dimensionamento de
condutores elétricos contidos na NBR 5410, sendo observados os seguintes itens:

s Secdo minima conforme circuito;

e Capacidade de condugdo de corrente;
e Queda de tensao maxima 2%;

e Sobrecarga;

¢ Curto-circuito;

« Tensdo minima de isolagdo 750 Volts;
e Método de Instalagao;

e Tipo de linha elétrica.
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Corrente Continua

Condutor COM fios de cobre cletrolitico estanhado, encordoamento flexivel classe 5 —
conforme NBR NM 280; Isolagio com composto poliolefinico termofixo livre de halogénios
¢ cobertura com composto poliolefinico termofixo livre de halogénios, retardante de chama,
com resisténcia a radiagio UV e intempénies.

Os cabos atendem as seguintes normas técnicas:

1. ABNT NBR 16612 - Cabes de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo halogenados,
isolados, com cobertura, para tensio de até 1,8 kV C.C. entre condutores - Requisitos
de desempenho

ABNT NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados

(IEC 60228, MOD) EN 50618 - Electric cables for photovoltaic systems

L2 12

Tensdo maxima de 1,.8kV C.C. e temperatura maxima de funcionamento em regime
continuo de 90°C a 120°C por até 20.000 horas ¢ temperatura em curto-circuito de 250°C.

10.2  DISPOSITIVOS DE PROTECAO (DPS)

O circuito de tensdo alternada contara com protegdes contra curto-circuito e surtos de tensao.
Cada inversor ird contar com um sistema de protecdo contra surto e curto-circuito composto por um
DPS e um Disjuntor termomagnético tipo C.

O sistema fotovoltaico foi projetado de forma a suportar o religamento automatico da rede
antes de sua desconexdao e situacdo de oposicao de fases.

10.3  QUADRO ELETRICO DE GERENCIAMENTO DO ARRANJO FOTOVOLTAICO (QGAF)

0 quadro elétrico de gerenciamento do Arranjo fotovoltaico tem a funcdo de supervisionar o

potencial elétrico gerado pelo Arranjo fotovoltaico (cc).
O quadro utilizado serd do modelo de sobrepor. Em seu interior serdo acomodados os

dispositivos listados abaixo:

e Disjuntor Termomagnético Tetrapolar Curva C de XX A 1000v (embutido no inversor);
e DPS CC 600V 40Ka — Dispositivo de Protecdo contra Surto (F+F)

O Quadro de Gerenciamento do Arranjo Fotovoltaico (QGAF) ira injetar a energia gerada, no
cabeamento proveniente do Arranjo Fotovoitaico no inversor interativo.

Para a conexdo do QGAF — Quadro de gerenciamento do Arranjo fotovoltaico ao inversor
sera utilizado cabo flexivel com protecio contra raios UV 1,6KV na bitola de 4 mm? para cada fase e
cabo flexivel 750v com bitola de 4 mm? aterramento.
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10.4 Quadro Elétrico de Gerenciamento do Sistema Fotovoltaico (QGSF)

0 quadro elétrico de gerenciamento do sistema fotovoltaico tem a funcdo de supervisionar o
potencial elétrico gerado pelo sistema fotovoltaico antes de realizar o escoamento do mesmo para
rede elétrica da concessionaria.

Conforme diagrama Unifilar do QGSF, Anexo IV — Detalhamento Multifilar Elétrico, no projeto
do quadro contempla dispositivo de protecao e sinalizac3o de circuito energizado. No seu interior,
ficar3o acondicionados todos os elementos de protec3o elétrica contra surtos do inversor ou da rede
devidamente identificado.

O quadro utilizado seré do modelo de embutir com protec3o IP64. Em seu interior serao
acomodados os dispositivos listados abaixo:

e Disjuntor Termomagnético Bifésico Curva C de XXA 220v;
« DPS 275V 40Ka — Dispositivo de Prote¢2o contra Surto (F).

O Quadro de Gerenciamento do Sistema Fotovoltaico (QGSF) ird injetar a energia gerada, no
cabeamento proveniente do Quadro do Padr2o de Entrada do Cliente.
Para a conex3o do QGSF — Quadro de gerenciamento fotovoltaico 2o Quadro do

Padrio de Entrada do Cliente sera utilizado cabo Flexivel de cobre 750v na bitola de 16 mm? para
cada fase e aterramento.

10.5 Padrdo de Entrada

O Padrio de entrada de energia elétrica instalado na unidade consumidora possui modelo
Caixa padrao CEMIG com disjuntor de XXA Bifdsica com tens3o de Fase 127/220v, ramal de entrada
aéreo e atende os requisitos na norma técnica.

A unidade consta corn uma segunda caixa medidora em conformidade com as normas da
CEMIG, sem uso de disjuntor geral, no entanto a unidade consumidora passou por padronizacdo do

ponto de atendimento no qual houve a alteracdo para apenas uma caixa de medicao, conforme nota
no diagrama unifilar.

10.6 Sinaliza¢do de Seguranga

No ponto de conex3o a rede elétrica ser instalada uma placa de adverténcia de geragdo

propria conforme especificado na norma da Concessiondria CEMIG, idéntica ao modelo apresentado
na Figura 8.

Figura 8 - Placa de Adverténcia de Geragao Prépria.
25cm
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11. SISTEMA DE PROTECAQ CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

TOJ0S O3 2gUMamMantos Mmsaladns ordo U pon e e comande oo o cabe de motecdo
Estes pontos serdo feitos ulihirando-se 2 masma h':au Gox condudores fases @ peulro. Devese
SeMpre DUSLET O MaNIT COMPEMENTD DOSIVE £aTe O CEDIImanit & O DONR G 3heiramento.

12.INSPECAQ E TESTE

A0 tarming da instalagio o sstems folovaawo serdo apresenlados os budos de afengio.
calibrag3o e valores das srandearas alétnicas. As ivs;*-:\i TSl svaA0 raehoados qom dase na

noma internacional IEC 824282009, ¢ sor3 repassado & conasssondnia de eneva CEMEG para
futura averiguagio.

e Sistema de proteg3o;
S

tema de castonax éa SutomaEtco; ‘

\
e Tem d-= desconexdo das inversores am caso de fafha na rede eldtnes:
- .
® Tempo de parslelismo das inversorss 3 rade alainca: impresandivel,

13. RELACAOQ DE MATERIAIS ELETRICOS

A lista de mateniais eletricos foi elaborads com hase nos dados considerados neste Proieto

2!
Elétrico, e no matenal referente 3 obra.

Matenais como acoplamantos, dermvacdes, ks, buchas, parahisos, conechores eletricos,
-~

canalets, entre cutres, foi dsﬁnsde no ato da mstalacdo do sshvma

O fomecimento do eletroduto & contempls todos O 200 pars @ instakecio conxe
acessorios de fixacio, caixa de passagem.

14. RESUMO DA CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA

14.1 Identificacdo do Empreendimento
¢ Denominacdo: Microgeracdo Munigpal de Alto Caparad
e Proprietario: Prefeitura Munidpal de Alto Caparad
e CPF/CNPJ: 01.616.270/0001-84
e E-mail: sic@altocaparao.mg.gov.br
Telefone: (32)3747-2507
¢ Finalidade: Bifasico;

A concepgdo do sistema fotovoltaico tem como objetivo a geracdo de aredito conforme
as determinagdes do Orgao regulador federal, a ANEEL, dentro do sistema de compensagdo
de energia elétrica.

\
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14.2 Caracterizag¢io do Local do Empreendimento
* Endereco do proprietdrio:
Bairro: Rua Ludovina Emerick, 321 CT

Municipio e Unidade da Federag3o: Alto Caparao - Minas Gerais
e Nuamero do Cliente: 7005584278

° Namero da Instalagdo: 3012493529

* Altitude (m): 924,00;

Temperatura ambiente média anual (°C):21,5°C

* Umidade relativa média anual (%): 68,6

14.3 CENTRAL GERADORA (valores podem variar conforme fahricante)
* Poténcia Pico Saida CA (kWp): 36,00
* Poténcia Pico Entrada CC (kwp): 40,45
e Numero de Inversores: XX
e Area total da central geradora (m?): XX
o Area do arranjo {m?): XX
* Energia produzida (kWh/més): XX
e Fabricante: XX ’
* Operacdo da corrente continua (CC), para cada mddulo:
¢ Tensdo de operagdo (V):
¢ Tensdo de circuito aberto (V):
¢ Corrente de curto-circuito {(A):
Poténcia do Inversor (kW), para cada médulo:
Tens3o do Inversor {V}, para cada médulo:
Rendimento (%), para cada médulo:
Tensao de Conexdo (V), para cada médulo: 220 Voits
Data de entrada em operagZo, para cada médula:

Robert B/Garmpo
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[~ ROBERT BEZERRA CAMPOS
CREA: 214179/D

Alto Caparad, 10 de Margo de 2022.
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